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BEST AVAIUBLE COPY 



Rohrleitungen verschiedener rroRl^ (unbeleuchteten) Hohlraumen und 

Hohlraumes. ^'"'^'^'^^^"^^ ^roBen und Langen m.t mtegriertem Lichtaustritt zur BeleuchTung des 



Kamerakabel bzw. die Sonde sind aTSne Kabel^^^^^ Kanalbereiche. groBe Volumen. Das 

Signale und VersorgungsspannungenTndef oS/S^ Die Ubertragung der efektrischen 

zu handhaben. und bel den Anwende n be iebt ^""^^^'^^"^^^^ ^t^"- D'^se Technik ist sehr einfach 



5-7Watt). 

feS 2.Z. 



Gluhlampentechnik; Starke Warmf^f»ntwir-u..r.« f l, „ 

erschutterungsanfallig. begrenzteTebTnsdll^Lr^^ ^'^^J Kamerakopf. 5-7 

min. 19mm). LichttemperaTur (gelblich) (Gesamtdurchmesser des Kopf. 

^^^^It^^^f.:^^^^^^^ Lichttemperatur (z.Z. noch .eicht bl.u.ich). 

^wT^r^^^^^^^^^^ wird mittels eines g.ngigen 

geleitet^^as^chtmittel. 25Watt - 300Watt ^ TeLdet sich ?mmLf ^"^ Kamerakopf 
gememsam mit der Kameraelektronik oder einem 

Lampensystemearbeiten2T.mitBundeloDtikrParril^S??MN 'J^'*®'^^" separatem Gehause. Die 
elliptisch). jedoch melst mit vorgescSki em In^^^^^^ ^^"^ "^"^ °P*"^ (Lampenreflektor 

Uberhitzung zu schutzen. Der Lic^e ntr^n^^^^^ ^'"tritt vor 

Ltchtquelle gesteckt wird. Parallel hierzu benoL iedf v/ h^^^^^^ ^'"^"^ ^^^""^^'^ die 
Stecker. der die Kamera mit der KamShek ver^ndef J^^^^^ ^'T elektronischen 

kombinierte optisch - elektronische Stectereinhei! ^" '"^"'^ P^*^"* ^'"^ 

.n'dustr&rpe/Sendt^^^^^ weitl.uHgen Begriff 

wesentlich kleinere Sondendurchme^^^^^^^ JLhL f •'*^''-^n''' ^f^" Kaltlichttechnik) lassen sich 
realisieren . als bei InspektionsSmTas r^it dL L^^^^^^ Ausleuchtungsleistung 
^^oglichen Sondeniangen bis zu To MetTr Sondenkopf. Modeme Lichtleiter 

^im^^^Antve^^^^^^^^^ 

3-4m ,ais Problematisch Ein iTngesldusrr S^^^^^^ ^"^^^"^ "^'^ Endoskopen langer 

komplett abgewickelt werden Dadurcr wi^ 2 "^^^t^"""9 der Betriebsfunktion oft 

umstandHch und die 

Muroewahrungsrolle ist fas! i/rj^^r Se TS^^^ 

dt^zLr^BHre^j:^^?,^^^^^^^^^ ^n^'orrrB^ " ^S^f-""*^ "^'^'^•^ Glasfaserendoskope. 

ist prinzipbedingt nu7 fur Sn bTsTa 6 M^^^^ Diese Endoskoptechnik 

Videoendoskopie standig an Marwantenen ' ""^ ^"''"^'^ '"^ Kampf gegen die 
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lb A 

(Stand der Technik 2) 

Wunsch in der Endoskopie ist es. standig groBere HohlraumeA/olumen starker auszuleuchten. Der 
gangige Weg. den Lichtleitbiindeldurchmesser zu vergroBern verliert an Wirkungsgrad durch die 
nachlassende Fokussierung durch ein Leuchtmittel in den Randzonen des Lichtleiters. Aufgrund der 
begrenzten Licht- und Warmeaufnahme eines Lichtleiters sind der Fokussierung Grenzen gesetzt. Em 
weiterer Weg ist die Erhdhung der Lampenleistung, die Aufgrund der entstehenden Warmestrahlung 
zunehmenden technischen Kuhl- und Schutzaufwand bedarf. und die Verwendung hocheffizienter 
Kutiblbtull- Oder Huidleiiei eiiibohrankl. Nach dem Stand dm Tuchriik wi l d Um Lid i ta u5be ut e-? H- 
Leistungsaufnahme Wirkungsgrad mit zunehmender Lampenleistung schlechter. Die Einkopplung 
mehrerer Leuchtmittel in einen begrenzten Lichtleiter mit entsprechender Ubertragungsvervielfachung 
ist aus verschiedenen physikalischen Griinden nicht erfolgreich. 

Es ist in der Medizintechnik gelegentlich ubiich. mit zwei gleichwertigen Lampensystemen zu arbeiten. 
Diese werden jedoch - entsprechend meinem Kenntnisstand - nicht parallel zur Erhohung der 
abgegebenen Lichtleistung betrieben; es steht hier ein redundantes Ersatzsystem fiirden Ausfall des 
Arbeitssystems zur Verfugung. Unter anderem wird beim Hersteller Welch Allyn Inc. USA wird diese 
zweite Lichtquelle auch durch ein weiteres Faserbundel mit eigenem Eintritt im Endoskop unterstutzt. 




Integration eines Leuchtmittels in eine kabeltrommelahniiche Apparatur zum Betrieb eines 
sogenannten Videoendoskops beliebiger Lange und Durchmesser. Die Besonderheit liegt darm, daB 
das Leuchtmittel fest mit dem sich drehenden Trommelkorper verbunden ist. und somit ohne 
notwendige optische Umlenkung oder verlustbehafteten Ubergangen die Lichtleistung direkt in den 
Lichtleiter einspeisen kann. Die Verwendung zusatzlicher Optiken ist jedoch nicht aufzuschlielSen. 
Von der drehbar gelagerten Trommel kann mit dieser Technik eine endoskopische Sonde je nach 
Bedarf wahrend des vollen Betriebs ab- oder aufgewickelt sowie zur Aufbewahrung und Transport 
verwendet werden. Die Sonde kann fest montiert werden. die VenA^endung von Steckereinrichtungen 
zum schnellen Austausch einer Sonde ist jed u ol i nicht auazusch l icBc rrT^/^'^ . 



fErfir 
^^^erw 

^0ihd 



fErfindung 2) 

'enwendung mehrerer Leuchtmittel in Verbindung mit gleicher Anzahl von Lichtleitern(bundeln)zum 
^ leb eines Endoskops mit erhohter Ausleuchtungskraft oder verrlngertem Gesamtdurchmesser. Es 
nicht notwendig. aber auch-^ig y- ixuu i uuM \ cQ,cr \, daR alle Lichtleitbundel in eine gesamte 
deleinheit zusammenlaufen. *^<*^ 



Vorteile von Stand der Technik zur Erfindung 1 



Beim Aufbau eines bisherigen klassischen Videoendoskopsystems ohne Kabeltrommel wurde die 
Lichtquelle separat von der Aufbewahrungs- oder Transporteinheit der Sonde betrieben. Hieraus 
entstehen in der Praxis zeitraubende Handhabungsproblematiken oder Situationen welche die Sonde 
stark beschadigen konnten. Die Erfindung verbindet die Vorteile des klassischen Endoskops mit den 
Vorteilen der gewohnlichen Inspektionskamcra. Es konnen mit der Erfindung auch kleine 
Sondcndurchmesser - entsprochGnd dem Stand der Videotechnik z.Z. 5mm - bedarfsgerecht ohne 
Untcrbrechung wahrend des vollen Betriebs ab - oder aufgewickelt werden. 

Die zu enwartenden zeitlichcn Einsparung fiir die Durchfuhrung von Inspektionen sind erheblich. im 
weitercn kann die Sonde mit dieser Technik vor erhcblichen Schaden geschutzt werden, wie Sie bei 
ubiichen Systemen oft auftreten ( abknicken. verdrehen usw.) 

Allc Vcrsuche, kabeltrommclgestutztc Systeme zu bauen sind an vielerlei technischen Problemen 
geschcitcrt. da immcr vcrsucht wurde. dafi Licht von einer separaten Quelle einzukoppeln. 
Die Lichtleistung wurde mit groden Vcrlusten (min. 30%) zum Beispiel uber optische Schleifringe in 
den drehenden Kbrpcr iibortragen. Glcichfalls ist diese Technik nicht zur Ubertragung grofSer 
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fVorteile von Stand d er Technik zur Erfindunq 2) 

Der zur Verfugung stehende. effektive Lichtleiterdurchmesser wird durch eine jeweils maximal 
"^Qgl'^he Lic^^^ Biindel optimal genutzt. Dies auBe rt sich positiv durch eine Reduktion 

des Sondgfidufchmessers od er eine hiiiuim ii y u er Lichtausbeute am UchtausllIlL Nacfi -ifefTV 
momentanen Stand der Lampentechnik verbessert sich gleichfalls der elektrische Wirkungsgrad der 
Lichtquelle. Letzteres ist insbesondere unter dem Aspekt der netzfreien Stromversorgung in zu 
inspizierenden Aniagen von grofler Bedeutung. 
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